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ნახ.1. საკვლევი გარემოს გეომეტრია 
 
ვთქვათ გვაქვს ორფენიანი გარემო, მოცულობითი ტალღების გავრცელების შესაბამისი სიჩქარეებით 

V1 და V2. მათი გამყოფი ზედაპირი კარგი მიახლოებით შეგვიძლია შევუსაბამოთ სიბრტყეს, რომლის 
განტოლებაა AX+BY+CZ+D=0. როგორც ვხედავთ გვაქვს 6 უცნობი: A,B,C,D,V1 და V2. შესაბამისად, ამოცანას 
რომ ქონდეს ერთადერთი ამონახსნი, საჭიროა 6 დამოუკიდებელი განტოლება, ე.ი. თუ გვაქვს ტალღების 
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აღძვრის 1 წყარო, უნდა გვქონდეს დაკვირვების მინიმუმ 6 პუნქტი მაინც, ხოლო 2 წყაროს შემთხვევაში 
საკმარისია დაკვირვების 3 პუნქტი. 

 დავაკავშიროთ სიბრტყის განტოლებაში შემავალი ცვლადები A,B,C,D გარემოს გეომეტრიასთან. 
 ვთქვათ P(x1, y1, z1) არის წყაროს კოორდინატები, ხოლო Q(x2, y2, z2) დაკვირვების პუნქტია. მაშინ მათ 

შორის მანძილი იქნება: 2
12

2
12

2
12 )()()( zzyyxxPQ    

 ნორმალის განტოლება მოცემული წერტილიდან სიბრტყემდე გამოისახება ასე: 

)/()( 222
1112 CBADCzByAxPP   )/()( 222

2222 CBADCzByAxQQ    

)/(1cos/ 21221 VVPPiPPPP   )/(1cos/ 21221 VVQQiQQQQ   V1/V2=sini 

სადაც V1 არის I გარემოს საშუალო სიჩქარე, ხოლო V2 კი II გარემოს, ანუ საძიებელი სიბრტყის 
საზღვრითი სიჩქარე. 

 P1 Q1 = P2 Q2 – P2 P1 –Q2 Q1 

P2 Q2 = P Q cos φ  2sin1cos    

სადაც φ არის გარდამტეხი სიბრტყის დახრის კუთხე. 

)/())()()((sin 222
121212 CBAPQzzCyyBxxA    

 სეისმური წანაცვლებები P2P1=PP1tgi Q2Q1=QQ1 tgi 
 ხოლო სეისმური ტალღის პირველი შემოსვლის დრო განისაზღვრება ფორმულით: 
 t=(PP1 + QQ1)/V1 + P1 Q1 /V2 
  
დასკვნა 

 სეისმური ტალღების წყაროდ მიზანშეწონილია გამოვიყენოთ ტირნიაუზის (ჩრდილო კავკასია, 
იალბუზის მიმდებარე რაიონი) და კაზრეთის კარიერებზე (გეოგრაფიული კოორდინატები შესაბამისად 
φ=430 24′ λ=420 50′ და φ=410 28′ λ=440 45′) წარმოებული აფეთქებები. (აფეთქებების რეგულარობა, ფეთ-
ქებადი მუხტის საკმაო სიდიდე, რის გამოც მათი დაფიქსირება ხერხდებოდა საქართველოს თითქმის 
ყველა სეისმური სადგურის მიერ, აფეთქების მომენტის და კოორდინატების ზუსტი განსაზღვრა და სხვა). 

ამ კარიერებზე წარმოებული აფეთქებების რეგისტრაცია ხდებოდა იმ დაახლოებით 40 სეისმო-
სადგურის მიერ, რომლებიც არც თუ შორეულ წარსულში ფუნქციონირებდნენ საქართველოში, შესაბამი-
სად, სეისმური სადგურების ქვეშ (სეისმური წანაცვლების გათვალისწინებით) შესაძლებელია გარდამ-
ტეხი სიბრტყის დადგენა. 
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Abstract. The essence of the method is the following: if we have two layers of various velocity, and several 
sources of elastic waves and registration points of generated waves are given, than it is possible to construct a plane 
under these points. 
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