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ანოტაცია:  განხილულია მზის ენერგიის გამოყენების ერთერთი მეთოდი - ფოტოვოლტაი-

კური სისტემები, მათი გამოყენებისათვის საჭირო გეოფიზიკური ინფორმაცია, მისი მისა-

დაგება თანამედროვე რეალობასთან. აღწერილია ფოტოვოლტაიკური სისტემის ძირითა-

დი შემადგენელი ელემერნტები და მათი დანიშნულება, სისტემების აგების ძირითადი 

სქემები. მოყვანილია სისტემების გაანგარიშებული ენერგობალანსის მაგალითები. 

 

საკვანძო სიტყვები: ფოტოვოლტაიკა, მზის ენერგეტიკა, პირდაპირი და გაბნეული რადია-

ცია 

 

ბოლო საუკუნენახევარი მიწისპირა ტემპერატურა იზრდება და ალბათ, ეს პროცესი 

ოცდამეერთე საუკუნეშიც გაგრძელდება, ადგილი აქვს დედამიწის კლიმატის ცვლილებას. 

რიგი   მეცნიერთა თვალსაზრისით, კლიმატური ცვლილებების ძირითადი მიზეზი ადამი-

ანის მოღვაწეობაა, რომელმაც გამოიწვია ტყეების განადგურება, პლანეტის ალბედოს შეც-

ვლა და ატმოსფეროში დიდი რაოდენობით სათბური გაზების გატყორცნა. კლიმატის ამ-

გვარი ცვლილება გვემუქრება ეკოლოგიური კატასტროფით. კლიმატის ცვლილების შერ-

ბილების ერთერთი გზაა ე.წ. „მწვანე ტექნოლოგიების“ დანერგვა,  მათ შორის ენერგიის მო-

პოვების ალტერნატიულ წყაროებზე გადასვლა, კერძოდ მზის ენერგიაზე. ეს  საშუალებას 

მოგვცემს ერთის მხრივ გამოვიმუშაოთ სუფთა ენერგია უწყვეტი წყაროს გამოყენებით და 

მეორეს მხრივ - დავზოგოთ ბუნება და არ გამოვიმუშაოთ ერთერთი საშიში სათბური გაზი 

CO2. მზის ენეტგეტიკა, რომელიც წარმოადგენს გეოფიზიკის და ენერგეტიკის ფუნდამენ-

ტურ ცოდნაზე  დაფუძნებულ სწრაფად განვითარებად მეცნიერების და ტექნიკის დარგს, 

თავის მთავარ ამოცანას ხედავს მზის გამოულევი ენერგიის სითბურ, ელექტრულ და სხვა 

სახის ენერგიაში გარდაქმნაში. დედამიწაზე მოსული ენერგეტიკული რესურსები დამოკი-

დებულია აგრეთვე კლიმატური ცვლილებებზე, (http://docplayer.ru/48959037-

http://docplayer.ru/48959037-Gelioenergetika-i-izmeneniya-klimata.html
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Gelioenergetika-i-izmeneniya-klimata.html) პირველ რიგში ღრუბლიანობის ცვლილებებზე 

და ატმოსფეროს გამჭურვალობაზე [5]. დაკვირვების შედეგად ადრე მოპოვებული ჰელიოე-

ნერგეტიკული რესურსების მახასიათებლები [3, 4], ისეთი როგორც ჯამური, პირდაპირი 

და გაბნეული  რადიაციის ჯამი (წელიწადისთვის, სეზონისთვის, თვისთვის), მზის ნათე-

ბის ხანგრძლივობა, უღრუბლო და ღრუბლიანი დღეების რაოდენობა, ქვედა და მთლიანი  

ღრუბლიანობის რაოდენობა (წელიწადისთვის, სეზონისთვის, თვისთვის) ჯამური რადია-

ციის გარკვეული სიმძლავრის საათების რაოდენობა. დედამიწის ზედაპირთან მოსული 

მზის რადიაციის რაოდენობა დიდად არის დამოკიდებული ატმოსფეროს მდგომარეობა-

ზე, ანუ მის გამჭურვალობასა და ღრუბლიანობაზე [2, 6, 8]. ატმოსფეროს გამჭურვალობა 

განისაზღვრება გაზების შემადგენლობით, ჰაერში წყლის ორთქლის და აეროზოლების არ-

სებობით. მსხვილი ქალაქების და სამრეწველო ცენტრების მახლობლად ანთროპოგენური 

წარმოშობის ბევრი აეროზოლია, პირველ რიგში მური და სულფატური აეროზოლები. ატ-

მოსფეროს გამჭურვალობაზე გავლენას  ვულკანების ამოფრქვევები, დიდმასშტაბიანი 

ტყის და ბალახის ხანძრები ახდენენ. დღესდღეობით ღრუბლიანობა  კლიმატურ სისტემა-

ში გაურკვევლობის ერთერთ ძირითად წყაროს წარმოადგენს. 

დღესდღეობით  ჰელიოენერგეტიკაში ძირითადში გამოიყენება ორი ტიპის მოწყობი-

ლობები - ფოტოელექტრული დანადგარები და მზის კონცენტრატორები. ჯერჯერობით 

საქართველოში  უფრო მარტივი ფოტოელექტრულები გამოიყენება. მათ შეუძლიათ მიი-

ღონ ენერგია როგორც პირდაპირი, ასევე გაბნეული მზის რადიაციიდან.  მაგრამ, რაც უფ-

რო მაღალია ჰაერის ტემპერატურა, მით უფრო ნაკლებია მათი ეფექტურობა. მზის რადია-

ციის ენერგიის ელექტრულში გარდაქმნა ხდება ა.წ. ფოტოვოლტაიკური  (მზის) პანელე-

ბით. 

ამჟამად ძირითადში იყენებენ მონოკრისტალურ, პოლიკრისტალურ და ამორფული 

კაჟის  ფიჭებისგან  დამზადებული მზის ბატარეებს. მონოკრისტალურ პანელს მარგი ქმე-

დების კოეფიციენტი დაახლოებით 16 – 18 % აქვს, პოლიკრისტალურს კი 12 – 14 %, მაგრამ 

ეს უკანასკნელი რამდენადმე იაფია. ორივე მათგანს გააჩნია თავისი დადებითი და უარყო-

ფითი მხარეები, მაგრამ მთავარი პარამეტრები - დეგრადაციის სიჩქარე და გამძლეობა 

თითქმის ერთნაერია. მითუმეტეს, რომ თუ პანელები სქემაში ჩართულია თანამედროვე  

კონტროლერის მეშვეობით, ამ სხვაობას საბოლაო ჯამში არსებითი მნიშვნელობა არა აქვს. 

არსებობს აგრეთვე საკმაოდ იაფი პანელები ამორფულ კაჟზე, რომელიც დაფენილია რაიმე 

ზედაპირზე. მაგრამ მას გააჩნია საკმაოდ დაბალი მქკ (6 – 10 %) და სწრაფი დეგრადაციის 

გამო მუშაობის მცირე ვადა. ფოტოვოლტაიკური პანელების წარმადობა მზის მიმართ  მათ 

ორიენტაციაზეა დამოკიდებული http://svetdv.ru/sun/price.shtml. 

 ძირითადში, თუ არ არის გარკვეული წინაპირობები, (მაგალითად, მონტაჟი დახ-

რილ სახურავზე ან კედელზე) მათი მონტაჟი ხდება ჰორიზონტალურ ან დახრილ ზედა-

პირზე სამხრეთის ორიენტაციით. პანელების დახრის კუთხე დამოკიდებულია იმაზე, რო-

მელ სეზონში იქნება გამოყენებული - თუ ნავარაუდებია მზის ელექტროსადგურის გამოყე-

ნება მთელი წლის განმავლობაში, ბატარეები უნდა  დავაყენოთ განედის +15° კუთხით, ხო-

ლო ზაფხულის თვეებში კი - განედის -15° კუთხით. სტაციონარულების გარდა ზოგ შემ-

თხვევაში გამოიყენება მზის მიმართულებით  ერთ ან ორ სიბრტყეში მბრუნავი პანელების 

სისტემებიც, რომელიც 50%-დე ზრდოს ელექტროენერგიის გამომუშავებას. ის საკმაოდ 

http://svetdv.ru/sun/price.shtml


299 

 

ძვირი და რთულია და მხოლოდ   1 – 2 კვტ სიმძლავრის სისტემებისთვის გამოიყენება  

https://geektimes.ru/post/255440/. 

მზის პანელები მზის ელექტროსადგურების (მეს) ძირითად ელემენტს წარმოადგე-

ნენ.   მათ გარდა სისტემა შეიცავს  კონტროლერს, ინვერტორს, რეზერვის ავტომატურ  ჩამ-

რთველს და აკუმულატორებს.  ამ ელემენტების დანიშნულების შენდეგია:  

მზის ბატარეები გარდაქმნიან მზის ენერგიას ელექტრულში და აწარმოებენ მუდმივ 

დენს. 

კონტროლერი  გარდაქმნის მუდმივ დენს აკუმულატორების დასამუხტად და აწ-

ვდის მომხმარებელს ან ინვერტორს http://www.solarroof.ru/theory/28/105/. 

ინვერტორი გარდაქმნის მას სტანდარტულ ერთ ან სამფაზიან 50 ჰც-ან ცვლადში. 

აკუმულატორები აგროვებენ გამოუყენებელ ენერგიას და გასცემენ მას საჭიროებისას. 

როდესაც მზე ჩადის და აკუმულატორების მუხტი ამოწურულია, რეზერვის ავტომა-

ტური  ჩამრთველი გადართავს მომხმარებლის კვებას ელექტროქსელზე და აკუმულატო-

რების დამუხტვაზე.  

მზის ბატარეების საფუძველზე შექმნილი სისტემების ყველაზე გავრცელებული სქე-

მები შემდეგია: (http://saen.com.ua/oborudovanie/fotovoltazhnye-moduli.html) 

- ავტონომიური ობიექტი (მზის ბატარეები აკუმულატორით).  მზის ბატარეები ერ-

თადერთი წყაროა. 

- ავტონომიური ობიექტი (მზის ბატარეები აკუმულატორით) + დიზელ ან ბენზო გე-

ნერატორი.  აკუმულატორების განმუხტვისას ან მზის ჩასვლისას კვება დამხმარე გენერა-

ტორისაგან მიეწოდება.   

- კომუტაცია ქსელთან (მზის ბატარეები და აკუმულატორები). სისტემა ქსელთან პა-

რალელურად მუშაობს.  შესაძლოა იყოს  როგორც ძირითადი, ასევე როგორც სარეზერვო.  

რეზერვის ავტომატური  ჩამრთველი  იძლევა გადართვის საშუალებას მზის ბატარეებიდან 

ქსელზე აკუმულატორების განმუხტვისას ან მზის ჩასვლისას,  ან საპირისპიროდ - გადარ-

თვა მზის ბატარეებზე და აკუმულატორზე  ქსელის გამორთვისას.  

- კომუნიკაცია ქსელთან  (მზის ბატარეები  აკუმულატორების გარეშე). მთელი გამო-

მუშავებული ენერგია გადაეცემა საერთო ელექტროქსელს მთვლელის მეშვეობით. თვის,  

კვარტლის ან წლის ბოლოს ხდება მთვლელის მიერ დათვლილი ენერგიის ბალანსი - ვინ 

ვის და რამდენი უნდა გადაუხადოს.  

- ქარის გენერატორის და მზის ბატარეების შეხამება. სპეციალური კონტროლერი 

ახორციელებს მზის ბატარეებით და ქარის გენერატორით გამომუშავებულ  ელექტროენერ-

გიის კომუტაციას.   

   მზის ბატარეების ყველა სისტემა უნივერსალურია  და  შესაძლებლობას იძლევა ნე-

ბისმიერი სიმძლავრის  სხვადასხვა წყაროს და ხანგრძლივი უწყვეტი მუშაობის  სქემების 

შედგენისა. უნდა აღინიშნოს, რომ მზის ბატარეების და მათი მონტაჟის ფასი მთელი სის-

ტემის მხოლოდ 10 -15 % შეადგენს.  საქართველოში არსებობს ყველა წინაპირობა იმისა, 

რომ ფოტოვოლტაიკური პანელების გამოყენება საგრძნობლად გაიზარდოს. თუ 2012 

წლისთვის დაყენებული საერთო სიმძლავრე არ აღემატებოდა 100 კვტ-ს, დღეს იგი საგ-

რძნობლად მომატებულია. ბოლო წლებში დონორი ქვეყნების დახმარებით და რამოდენი-

მე სამამულო ორგანიზაციის წყალობით მნიშვნელოვნად გაიზარდა როგორც რაოდენობა, 

https://geektimes.ru/post/255440/
http://www.solarroof.ru/theory/28/105/
http://saen.com.ua/oborudovanie/fotovoltazhnye-moduli.html
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ასევე სიმძლავრე და გავრცელების გეოგრაფია. მაგალითად, თბილისის აეროპორტთან და-

მონტაჟდა და ამუშავდა 320 კვტ სიმძლავრის მეს, რომელიც აეროპორტის შენობას მოემსა-

ხურება. სსსტც „დელტა“-ში შექმნილი 83 სეტყვასაწინააღმდეგო დანადგარი აღჭურვილია 

ფოტოვოლტაიკური პანელებით, რომლებიც მთელი სეზონის განმავლობაში უზრუნველ-

ყოფენ დანადგარების გამართულ მუშაობას - ელექტრონიკის ბლოკის მუშაობა, უწყვეტი 

კავშირგაბმულობა, შემობრუნება ჰორიზონტალურ და ვერტიკალურ სიბრტყეში, ხუფის 

ახდა და დახურვა, გასაფრთხილებელი სიგნალები, რაკეტების გაშვება [1].  

 

 
 

ამ გრაფიკებზე ნაჩვენებია ორი სადგურისთვის გამოანგარიშებული გამომუშავებუ-

ლი სუფთა ენერგია და დანაკარგები ნორმალიზებულ ერთეულებში [კვტსთ/კვტპ/დღე] 

მარცხნივ თელავის  და მარჯვნივ - თბილისის სადგურებისთვის. სხვაობა განპირობებუ-

ლია პანელების ორიენტაციით - თელავში მათ აქვთ ვერტიკალური განლაგება, ხოლო თბი-

ლისში - დახრილი ჰორიზონტალურ ზედაპირზე. 

კვლევები, რომელიც ხორციელდება გეოფიზიკის ინსტიტუტში, მათ შორის ატმოს-

ფეროს ფიზიკის განხრით [7, 9, 10], ხელს შეუწყოფს მომავალი მძლავრი სადგურების ხელ-

საყრელ ადგილას და მაქსიმალურად ეფექტურ მუშაობას 
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PHOTOVOLTAIC SYSTEMS AND PROSPECTS FOR THEIR 

DEVELOPMENT IN GEORGIA 

 

Chikhladze V.,  Ghlonti N., Kheladze G., Tskhvediashvili G., Skrypnyk D., Prudkyi V. 
 

 Summary: One of the methods of using solar energy is the use of photovoltaic systems. About the geophysical 

information necessary for their use, and its adaptability to modern reality. The main components of the 

photovoltaic system and their purpose, the basic schemes of building systems are described. Examples of system 

energy calculation are given  

 

 


