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1
 нст тут г  ф з        М  Н д   Тб л сс  г  г суд рст  нн г  ун   рс т т  

       Дж   х ш  л , Тб л с , Груз я, avtandilamiranashvili@gmail.com 
2
ФБГУ   ыс   г рны  г  ф з ч с     нст тут», г  Н льч  , Р сс я, buffy_li@mail.ru 

3
Упр  л н   п    зд  ст  ю н  пр р дны  я л н я, Г суд рст  нны     нны  н учн -т хн ч с    

ц нтр  Д льт », Тб л с , Груз я, avtandilamiranashvili@gmail.com 

Пр дст  л ны р зульт ты ср  н т льн г   н л з  р зульт т   пр т   гр д  ых р б т   К х т   (Груз я) 

  н  С   рн   К    з  (Р сс я, ФГБУ  С   р -К    зс  я  С», http://www vssk ru/protgrad html)   2016-2020 

гг ,   т ры  пр   д л сь п  сх дн     т д      у  з нны  п р  д  р   н  пл щ дь з щ щ      т рр т р   

(тыс  г )   ср дн   с ст  лял :   К х т   – 800 (  т   ч сл  с/х н зн ч н я – 560), н  С   рн   К    з  – 873 

(  т   ч сл  с/х н зн ч н я – 759). 

П луч н ,   ч стн ст , чт    К х т     н  С   рн   К    з  ср дн   зн ч н я н   т рых  сн  ных 

х р  т р ст   пр т   гр д  ых р б т, с  т  тст  нн , сл дующ  : ч сл  дн   с   зд  ст     – 46   34; 

 бщ     л ч ст    бр б т нных  бл     – 203   151;  бщ     л ч ст    бр б т нных  бл     н  пл щ д  100 

тыс  г  – 25   18;  бщ   р сх д пр т   гр д  ых  зд л   (ПГ ) – 3137   1516; р сх д ПГ  н   дн   бл    – 

16   10; р сх д ПГ  н  пл щ д  100 тыс  г  – 392   180; ущ рб  т гр д  н  100%, тыс  г  – 3 25   1 92; 

эфф  т  н сть пр т   гр д  ых р б т, % – 88   95  

  ц л  ,    б  х  ссл ду  ых р г  н х б рьб  с гр д   пр   д л сь д ст т чн  усп шн     т  ж   р  я 

 т  ч  тся, чт  н  С   рн   К    з  пр    ньш   р сх д  ПГ  эфф  т  н сть пр т   гр д  ых р б т 

н с  ль    ыш , ч     К х т     н л з руются   з  жны  пр ч ны эт г  р зл ч я 

 ст р я р з  т я   ст н  л н я пр т   гр д  ых р б т н  С   рн   К    з      Груз  ,         

друг х р спубл   х С   тс  г  С юз    г суд рст  х п стс   тс  г  пр стр нст  ,  х  ты   т 

пр  т ч с   65-л тн   п р  д  р   н   С 1956 г  был  н ч ты  ссл д   н я гр д  ых пр ц сс     

Эльбрусс    э сп д ц   (г  Н льч  ),   Ц нтр льн    эр л г ч с     бс р  т р   (Ц  , г  

Д лг прудны ), Гл  н   г  ф з ч с     бс р  т р   (ГГ , г  Л н нгр д), Ср дн  з  тс    

г др   т  р л г ч с     нст тут  (С Н ГМ  г  Т ш  нт), З      зс    г др   т  р л г ч с    

 нст тут  (З КН ГМ , г  Тб л с )  Эт  р б ты п р лл льн    л сь      нст тут  г  ф з     Н 

Груз нс    СССР (г  Тб л с ) 

  п р  д с 1956 п  1962 г  н   сн    эт х  ссл д   н   был  р зр б т ны п р ы  

пр дст  л н я     х н з    бр з   н я гр д ,   з л ж ны  сн  ы  рт лл р  с  г    р   тн г  

  т д     зд  ст  я н  гр д  ы  пр ц ссы    1963–1966 гг  был  пр   д н   пытн я з щ т   т 

гр д б т   н  С   рн   К    з ,   М лд    ,  р  н     Груз    С 1967 г  эт  р б ты пр  бр л  

пр  з  дст  нны  х р  т р [1, 2]. 

Д  1990 г    с ст    Г с   г др   т  СССР был  с зд н    фун ц  н р   л  стр  н я с ст    

ПГЗ,   т р я   люч л  10 т рр т р  льных  С     Ч,     ш х   с     с ст    96 

пр т   гр д  ых  тряд     844  рт лл р  с  х   р   тных пун т ,   т ры    н  б л   

гр д  п сных р   н х стр ны  сущ ст лял  з щ ту н  пл щ д  10491 г  [1, 2]. 

 з-з  п л т ч с  х   э  н   ч с  х п р   н   1989 г  был  пр  ст н  л н  з щ т    Груз  ,   

1990 г  –    з рб  дж н ,   1991 г     р  н       1992 г  –   Т дж   ст н , с  р щ ны пл щ д  

з щ ты   Р сс     М лд      С 1990 г  пр  р щ н  пр   н н    рт лл р  с  г     пл  с     1996 

г  н  был  з щ ты   ряд  субъ  т   С   рн г  К    з    М лд      Н    1997 г    сст н  л н  

з щ т    Р сс     М лд    ,   2006 г  –    р  н   (с пр   н н      уст ч с  х г н р т р  ),   

2007 г  –   Т дж   ст н    с 2015 г  з щ т    сст н  л    тся   Груз   (К х т нс    р г  н) [2-4]. 

  п сл дн   г ды,       р н  , п р лл льн  с пр  з  дст  нны   р б т    п  з щ т   т гр д  

н  С   рн   К    з      Груз   пр   д тся н учны   н л з р зульт т   з щ ты 

с льс  х зя ст  нных  ультур  т гр д б т   [5-8]   д нных р д  л   ц  нных н блюд н   з  

гр д  п сны     гр д  ы    бл      [9-13]  Пр   д тся д т л з ц я ст п н  гр д       т  н ст  

   тд льных  д  н стр т  ных  д н ц х ( ун ц п л т т х) т рр т р   с   т  ны   

  зд  ст  я   н  гр д  ы  пр ц ссы [9, 13, 14]. 

Н ж  пр дст  л ны д нны  ср  н т льн г   н л з  р зульт т   пр т   гр д  ых р б т   

К х т   (Груз я)   н  С   рн   К    з  (Р сс я, ФГБУ  С   р -К    зс  я  С», 

http://www vssk ru/protgrad html)   2016-2020 г.г ,   т ры  пр   д л сь п  сх дн     т д    [1] 

mailto:avtandilamiranashvili@gmail.com
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Пр т   гр д   я служб  ФГБУ  С   р -К    зс  я  С» пр   д т пр т   гр д  ую з щ ту 

с льс  х зя ст  нных  ультур   н г л тн х н с жд н     К б рд н -Б л  рс    Р спубл   , 

К р ч    -Ч р  сс    Р спубл      Р спубл    С   рн я  с т я- л н я. Для эт г      тся 5 

  т   т з р   нных р д  л   ц  нных ст нц   МРЛ-5   63 р   тных  гн  ых пун т    зд  ст  я, 

гд  пр   ня тся 161 р   тн я пус    я уст н     [http://www.vssk.ru/protgrad.html]. 

Пр т   гр д   я служб    К х т    х  ты   т 8  ун ц п льных  бр з   н     сп льзу тся 

 дн    т   т з р   нн я р д  л   ц  нн я ст нц я  METEOR 735 CDP 10 - Doppler Weather Radar» 

с д ст нц  нны  упр  л н     з Пр т   гр д   г  Ц нтр , р сп л ж нн г    Тб л с ,      л  80 

р   тных  гн  ых пун т     зд  ст  я с т     ж    л ч ст    пус   ых уст н    , т  ж  

д ст нц  нн  упр  ля  ых  з Тб л с  [3, 4]. 

  у  з нны  п р  д  р   н  пл щ дь з щ щ      т рр т р   (тыс  г )   ср дн   с ст  лял :   

К х т   – 800 (  т   ч сл  с/х н зн ч н я – 560), н  С   рн   К    з  – 873 (  т   ч сл  с/х 

н зн ч н я – 759).  

 н л з д нных пр   д лся с  сп льз   н    ст нд ртных   т д     т   т ч с    ст т ст    

для случ  ных  р   нных ряд   н блюд н     б зн ч н я   с  р щ н я ст т ст ч с  х 

п р   тр   –  бщ пр няты   Ср  н н   д ух ср дн х зн ч н   пр   д л сь с  сп льз   н    

 р т р я Стьюд нт  t с ур  н   зн ч   ст  α 

Д нны  эт г   н л з  пр дст  л ны н  р с  1     т бл  1-2. 

Н  р с  1 пр дст  л ны д нны    п  т ря   ст  гр д  ых  бл     р зл чн     т г р     

К х т     н  С   рн   К    з  

К   сл ду т  з эт г  р сун  , н  С   рн   К    з , п  ср  н н ю с К х т   , н блюд  тся 

н зн ч т льн     л ч ст   гр д  ых  бл     п р      т г р   (п  т ря   сть  0 2%   5,2% 

с  т  тст  нн , α ≤ 0,02)  П  т ря   сть гр д  ых  бл      т р     тр ть     т г р   н  С   рн   

К    з   ыш , ч     К х т   (с  т  тст  нн : 47,4%   41,8%, α ≤ 0,03; 50,0%   44,5%, α ≤ 0,15). 

П  т ря   сть гр д  ых  бл     ч т  рн     т г р     К х т    ыш , ч   н  С   рн   К    з  

(8,5%   2,4% с  т  тст  нн , α ≤ 0,001). 

Р с  1  П  т ря   сть гр д  ых  бл     р зл чн     т г р    К х т   (2016-2020 г.г ) 

 н  С   рн   К    з  (2001-2013 г.г , [5]). 

  т бл  1 пр дст  л ны д нны  з   тд льны  г ды   н   т рых  сн  ных х р  т р ст   х 

гр д  ых пр ц сс       т  н г    зд  ст  я н  н х   К х т     н  С   рн   К    з ,   п р  д с 

2016 п  2020 г.г    т бл  2 пр дст  л ны ст т ст ч с    х р  т р ст    гр д  ых пр ц сс    

  т  н г    зд  ст  я н  н х    ссл ду  ых р г  н х   у  з нны  п р  д  р   н   

Д  п з н  з  нч   ст   сн  ных х р  т р ст   пр т   гр д  ых р б т   К х т     н  

С   рн   К    з  с  т  тст  нн  сл дующ   (т бл  1   2): ч сл  дн   с   зд  ст     – 35÷56  

30÷43;  бщ     л ч ст    бр б т нных  бл     – 168÷274   114÷198;  бщ     л ч ст   

 бр б т нных  бл     н  пл щ д  100 тыс  г  – 21,0÷34,3   12,4÷29,1;  бщ   р сх д 

пр т   гр д  ых  зд л   (ПГ ) – 1262÷4426   1170÷2038; р сх д ПГ  н   дн   бл    – 7,5÷25,4   

8,9÷11,0; р сх д ПГ  н  пл щ д  100 тыс  г  – 158÷553   127÷299; ущ рб  т гр д  н  100%, тыс  г  – 

2,039÷4,039   0÷3,21; эфф  т  н сть пр т   гр д  ых р б т, % – 85,6÷92,7   91,5÷100,0. 
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Таблица 1 

 Некоторые характеристики градовых процессов и активного воздействия на них 

в Кахетии и на Северном Кавказе в 2016-2020 гг. 
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1
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х
 
д
 П
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 н
  

1
0
0
0
0
0
 г
  

У
щ
 р
б
 н
  
1
0
0
%
, 

ты
с 
 г
 

Э
ф
ф
  
т.

,%
 

Г д/Р г  н К х т я 

2016 35 168 21.0 1262 7.5 158 4.039 85.6 

2017 56 274 34.3 3790 13.8 474 3.508 87.5 

2018 40 200 25.0 3227 16.1 403 2.039 92.7 

2019 53 174 21.8 4426 25.4 553 2.690 90.4 

2020 46 200 25.0 2979 14.9 372 3.997 85.7 

Г д/Р г  н С   рны  К    з 

2016 30 163 17.7 1800 11.0 196 1.64 96.2 

2017 22 156 16.9 1384 8.9 150 3.21 92.5 

2018 31 114 12.4 1187 10.4 129 2.41 94.4 

2019 25 122 13.2 1170 9.6 127 0 100 

2020 30 198 29.1 2038 10.3 299 2.36 91.5 

 з т бл  2, пр дст  л нн   н ж , сл ду т, чт    К х т   зн ч н я   эфф ц  нт    р  ц   для 

 ссл ду  ых п р   тр   пр т   гр д  ых р б т   няются  т 3,5% (эфф  т  н сть 

пр т   гр д  ых р б т) д  41,4% (р сх д ПГ  н   дн   бл   ); н  С   рн   К    з  –  т 3,5% 

(эфф  т  н сть пр т   гр д  ых р б т) д  62,9% (ущ рб  т гр д  н  100%)   нт р сн   т  т ть, 

чт    р  ц   эфф  т  н ст  пр т   гр д  ых р б т    б  х  ссл ду  ых р г  н х   у  з нны  

п р  д  р   н   д н    ы     т  ж   р  я,   р  ц   ущ рб   т гр д  н  100% н  С   рн   К    з  

сущ ст  нн   ыш , ч     К х т   (62,9%   26,7% с  т  тст  нн )  П  ср  н н ю с К х т    н  

С   рн   К    з  н блюд  тся  ч нь н з  я   р  ц я р сх д ПГ  н   дн   бл    (41,4%   8,3% 

с  т  тст  нн )  

Ср дн   зн ч н я у  з нных х р  т р ст   гр д  ых пр ц сс       т  н г    зд  ст  я н  н х 

  К х т     н  С   рн   К    з    р зн сть   жду н    с  т  тст  нн  сл дующ   (т бл  2): ч сл  

дн   с   зд  ст     – 46±11   34±7, р зн сть: 12, α ≤ 0,05;  бщ     л ч ст    бр б т нных  бл     

– 203±54   151±44, р зн сть: 52, α ≤ 0,08;  бщ     л ч ст    бр б т нных  бл     н  пл щ д  100 

тыс  г  – 25,4±6,8   17,9±8,6, р зн сть: 7,5, α ≤ 0,07;  бщ   р сх д пр т   гр д  ых  зд л   (ПГ ) – 

3137±1529   1516±498, р зн сть: 1621, α ≤ 0,05; р сх д ПГ  н   дн  бл    – 15,6±8,3   10,0±1,1, 

р зн сть: 5,6, α ≤ 0,15; р сх д ПГ  н  пл щ д  100 тыс  г  – 392±191   180±93, р зн сть: 212, α ≤ 

0,03; ущ рб  т гр д  н  100%, тыс  г  – 3,255±1,12   1,924±1,56, р зн сть: 1,331, α ≤ 0,08; 

эфф  т  н сть пр т   гр д  ых р б т, % – 88,4±4,0   94,9±4,3, р зн сть:  6,5, α ≤ 0,015. 

Таблица 2 

 Статистические характеристики градовых процессов и активного воздействия на них 

в Кахетии и на Северном Кавказе в 2016-2020 гг. 
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1
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 г
 

Э
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т.

,%
 

Р г  н К х т я 

Ср д 46 203 25.4 3137 15.6 392 3.255 88.4 

М н 35 168 21.0 1262 7.5 158 2.039 85.6 

М  с  56 274 34.3 4426 25.4 553 4.039 92.7 

Ст   т л 8.7 42 5.3 1187 6.4 148 0.9 3.1 
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К эфф    р , % 19.0 20.8 20.8 37.8 41.4 37.8 26.7 3.5 

Ст   ш 4.4 21 2.6 594 3.2 74 0.43 1.6 

99%_Н жн 35 149 18.6 1608 7.3 201 2.135 84.4 

99%_  рхн 57 257 32.2 4666 23.9 583 4.375 92.4 

Р г  н С   рны  К    з 

Ср д 34 151 17.9 1516 10.0 180 1.924 94.9 

М н 30 114 12.4 1170 8.9 127 0 91.5 

М  с 43 198 29.1 2038 11.0 299 3.210 100 

Ст   т л 5.2 34 6.7 387 0.8 72 1.2 3.4 

К эфф    р , % 15.4 22.5 37.3 25.5 8.3 40.0 62.9 3.5 

Ст   ш 2.6 17 3.3 193 0.4 36 0.61 1.7 

99%_Н жн 27 107 9.3 1018 8.9 87 0.364 90.6 

99%_  рхн 41 195 26.5 2014 11.1 273 3.484 99.2 

Р зн сть   жду ср дн    зн ч н я   х р  т р ст   гр д  ых пр ц сс      ссл ду  ых 

р г  н х у  зы   т н  б л    ыс  ую гр д  ую   т  н сть   К х т  , п  ср  н н ю с С   рны  

К    з   (т бл  2). 

  ц л  ,    б  х у  з нных р г  н х б рьб  с гр д   пр   д л сь д ст т чн  усп шн     т  ж  

 р  я сл ду т  т  т ть, чт  н  С   рн   К    з  пр    ньш   р сх д  ПГ  н   дн   бл    

эфф  т  н сть пр т   гр д  ых р б т н с  ль    ыш , ч     К х т    Эт  р зл ч я,   ч стн ст , 

  гут быть  бусл  л ны сл дующ    пр ч н   :   ньш   ч сл  гр д  ых  бл     ч т  рн   

  т г р   н  С   рн   К    з  п  ср  н н ю с К х т   ;  сп льз   н     К х т   пр т   гр д  ых 

 зд л   с   ньш   эфф  т  н   пл щ дью з с     бл     льд  бр зующ   р  г нт  , ч   н  

С   рн   К    з  [1, 15]; б л    ыс   я д л   я уяз    сть  т гр д б т     н гр дн       К х т  

п  ср  н н ю с з рн  ы    ультур    н  С   рн   К    з   
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